




ʥʦʩʪʠ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 
lʫʜʣ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʝʛʦ ʦʙʲʝʤʥʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ.

ɺʘʞʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤʠ ʨʝʞʠʤʳ ʠʩʧʳ-
ʪʘʥʠʡ, ̫ ʚʣʷʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʛʦʥʥʳʭ ʝʤʢʦʩʪʠ ʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʪʦʢʫ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʧʨʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ 
ʩʭʝʤʝ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ. ʅʘ ʨʠʩ. 4ʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʠʟʤʝ-
ʨʝʥʥʦʡ ʧʦʛʦʥʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʠʟʦʣʷʮʠʠ Cʠʟ ʢʘʙʝʣʷ ʇʈʉʅ 2 Ĭ 2,5 
ʦʪ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ. 
ʉʭʝʤʘ ɻ ʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʨʠʩ. 1. ʆʪʣʠʯʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘ-
ʣʠʩʴ ʣʠʰʴ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʤʝʞʜʫ ʢʦʣʴʮʝʚʳʤʠ ɻ ʣʝʢʪʨʦʜʘʤʠ ʥʘ ʚʩʝʤ 
ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜ ʠʟ ʥʘʙʦʨʘ ʰʘʨʠʢʦʚʳʭ 
ʮʝʧʝʡ. ɼʠʘʤʝʪʨ h ʘʨʘ 3,2 ʤʤ, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ h ʘʨʘʤʠ 2,5 ʤʤ.  
ʊʘʢʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ çʕʀ-2è.

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥ ɻ ʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 
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ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ Uʠʩʧ ʠ U0. ʅʘ ʛʨʘʬʠʢʘʭ ʫʢʘʟʘʥʳ ʧʦʛʦʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝ-
ʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʣʠʥʳ ɻ ʣʝʢʪʨʦʜʘ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ  
ʚ ʭʦʜʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘ  ̫ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪ  ɹʜʠʵʣʝʢʪʨʠʢʘ 
ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʣʠʩʴ. ʇʨʘʚʠʣʴʥʝʝ 
ʙʳʣʦ ʙʳ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʝʤʢʦʩʪʥʦʛʦ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʪʦʢʦʚ 
ʯʝʨʝʟ ʠʟʦʣʷʮʠʶ. ʅʦ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʧʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 
çʕʀ-2è ʧʨʠʥʷʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʝʝ 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ 
ʩ ʵʪʠʤ ʚ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʫʢʘʟʘʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʀʟ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 
ʧʦʛʦʥʥʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. ʈʦʩʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝ-
ʩʢʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʜʚʫʤʷ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ: ʫʣʫʯʰʝ-
ʥʠʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʠʟʦʣʷʮʠʠ  
ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʟʘ ʛʘʙʘʨʠʪʳ ɻ ʣʝʢʪʨʦʜʘ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʝʤʢʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦ-
ʜʠʣʠʩʴ ʩ ɻ ʣʝʢʪʨʦʜʦʤ ʚ ʚʠʜʝ ʧʣʦʪʥʦ ʥʘʤʦʪʘʥʥʦʡ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 
ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ ʬʦʣʴʛʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 50 ʤʢʤ.

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʙʳʣʠ ʩʭʦʞʠ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ, ʧʦʣʫ-
ʯʝʥʥʳʤʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ h ʘʨʠʢʦ-ʮʝʧʦʯʥʦʛʦ ɻ ʣʝʢʪʨʦʜʘ. 
ʇʨʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ Uʠʩʧ ʙʣʠʟʢʦʡ  
ʢ 2 ʢɺ ɻ ʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʢʘʙʝʣʷ 
ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʘʩʴ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ 
ʝʤʢʦʩʪʠ ʵʪʦʛʦ ʞʝ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʝ ʧʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ 
1 ɺ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ  
ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩ ʩʫʭʦʡ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ (ʫʯʘʩʪʢʠ ʩʢʨʫʪʢʠ, ʧʝʨʝʤʦʪʢʠ) ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 
ʤʝʥʝʝ 2 ʢɺ ʙʫʜʫʪ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʥʝʚʳʩʦʢʦʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴʶ.

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦʛʦʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʚʳ-
ʰʝʥʠʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 4ʙ) 
ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ: ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 
ʫʣʫʯʰʘʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ 
ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʝ ʨʘʩʧʨʝ-
ʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ɻ ʣʝʢʪʨʦʜʘ, 
ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʦʩʪ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʝʨʴ ʚ ʩʘʤʦʡ 
ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠ ʧʦʪʝʨʴ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʨʘʟʨʷʜʳ.

ʀʟ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ 
ʚʳʚʦʜ ʦ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʝʤʢʦʩʪʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ 
ʪʦʢʘ ʯʝʨʝʟ ʠʟʦʣʷʮʠʶ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪ-
ʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ ʵʪʦʛʦ 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤʘ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʪʦʢʘ 
ʯʝʨʝʟ ʠʟʦʣʷʮʠʶ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʥʘ ʨʠʩ. 5. ɺʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʘʷ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʪʦʢʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤʠ ʨʘʟʨʷʜʘʤʠ.

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʦʧʳʪʘ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 
ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʜʘʪʴ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 
ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʭʝʤ  rʟʘʤʝʱʝʥʠ  ̫ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ.

Ⱥɛɜɑɐɑɗɑəɔɑ ɩɖɎɔɎɌɗɑəɞəɚɕ ɐɗɔəɧ ɩɗɑɖɞɜɚɐɌ

ɼʣʷ ʩʫʭʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠʙʣʠ-
ʞʝʥʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ lʫʜʣ[ʤʤ] = Ŭ · Uʠʩʧ[ʢɺ], ʛʜʝ Ŭ = 2 ʤʤ/ʢɺ 
ʜʣʷ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ (ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʪʠʧʘ ɿɸʉʀ),  
Ŭ = 1,5 ʤʤ/ʢɺ ʜʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ 
(ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʪʠʧʘ ɸʉʀʇ). ɼʣʷ ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʧʦʩʣʝ 
ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʡ ʚʘʥʥʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʜʚʘʠʚʘʶʪʩʷ. 
ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʫʤʤʘ 
ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʜʣʠʥʳ ɻ ʣʝʢʪʨʦʜʘ ʠ ʝʛʦ ʫʜʣʠʥʝʥʠʷ lʫʜʣ.

Ⱥɛɜɑɐɑɗɑəɔɑ ɓəɌɣɑəɔɫ ɛɚɏɚəəɚɕ ɑɘɖɚɝɞɔ 
ɔɝɛɧɞɟɑɘɚɏɚ ɖɌɍɑɗɫ

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʷʤʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ [4]. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 
ʙʫʜʝʪ ʩʣʦʞʥʦ ʫʯʝʩʪʴ ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 
ʢʘʙʝʣʷ (ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪ, ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʝ ʤʥʦʛʦʧʨʦʚʦʣʦʯʥʳʭ ʞʠʣ, 
ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʫʪʦʥʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠ ʪ.ʜ.). ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʦʡ  
ʠ ʥʘʜʝʞʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʛʦʥʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ï ɻ ʪʦ ʝʝ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʚ ɻ ʣʝʢʪʨʦʣʠʪʝ ʥʘ ʥʠʟʢʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ C-ʤʝʪʨʦʤ. 
ʀʪʦʛʦʚʘʷ ɻ ʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦʛʦʥʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʥʘ ɻ ʢʚʠ-
ʚʘʣʝʥʪʥʫʶ ʜʣʠʥʫ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʝʩʢʦʣʴ-
ʢʠʭ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʞʠʣ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʧʦʩʣʝ ʩʢʨʫʪʢʠ, ʦʙʱʘʷ 
ʝʤʢʦʩʪʴ ʨʘʚʥʘ ʩʫʤʤʝ ʝʤʢʦʩʪʝʡ ʚʩʝʭ ʞʠʣ, ʫʤʥʦʞʝʥʥʦʡ ʥʘ 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʢʨʫʪʢʠ. ɼʘʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʘ 
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ʈʠʩ. 4. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʝʟʠʥʦʚʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʩʫʭʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʦʪ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ Uʠʩʧ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ:
ʘ ï ʧʦʛʦʥʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ Cʠʟ; ʙ ï ʧʦʛʦʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ Rʠʟ
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ʜʣʷ ʯʠʩʣʘ ʩʢʨʫʯʠʚʘʝʤʳʭ ʞʠʣ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʪʨʝʭ ʠʣʠ ʯʝʪʳʨʝʭ. 
ɼʣʷ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʩʢʨʫʯʠʚʘʝʤʳʭ ʞʠʣ ʙʫʜʝʪ ʩʢʘʟʳʚʘʪʴʩʷ 
ʚʟʘʠʤʥʦʝ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʞʠʣ.

Ⱥɛɜɑɐɑɗɑəɔɑ ɩɖɎɔɎɌɗɑəɞəɚɏɚ ɌɖɞɔɎəɚɏɚ 
ɝɚɛɜɚɞɔɎɗɑəɔɫ ɔɓɚɗɫɢɔɔ

ɼʘʥʥʘ  ̫ʟʘʜʘʯʘ ̫ ʚʣʷʝʪʩ  ̫ʩʘʤʦʡ ʩʣʦʞʥʦʡ ʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ. 
ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 
ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʪʦʡ ʞʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ  
ʠ ʯʘʩʪʦʪʳ. ɼʣʷ ɻ ʪʦʛʦ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 
ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʷ. ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʦʧʳʪ ʨʘʙʦʪʳ 
ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʧʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 
çʕʀ-2è ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʦʧʨʝ-
ʜʝʣʝʥʠʶ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 
ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ɺ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠʟ 
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ʥʝʧʦʣʷʨʥʳʭ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʢʦʚ ï ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ ʠ ɻ ʢʩʪʨʫʜʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 
ʬʪʦʨʦʧʣʘʩʪʘ ï ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʤʘʣʳ ʠ ʠʤʠ 
ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʥʝʙʨʝʯʴ. ɼʣʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠʟ ʇɺʍ-ʧʣʘʩʪʠʢʘʪʦʚ ʠ ʪʝʨʤʦ-
ʵʣʘʩʪʦʧʣʘʩʪʦʚ ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ, 
ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʙʦʣʝʝ (1...2) ʄʆʤĿʤ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 20 Üʉ.  
ɺ ʛʦʨʷʯʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 
ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ 0,3 ʄʆʤ·ʤ. ʇʨʠʯʝʤ, ʯʝʤ ʚʳʰʝ ʩʝʯʝʥʠʝ 
ʪʦʢʦʚʝʜʫʱʝʡ ʞʠʣʳ, ʪʝʤ ʥʠʞʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʨʘʩʪʝʪ 
ʠ ʦʙʲʝʤ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʢʘ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ. ɼʣʷ 
ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠʟ ʨʝʟʠʥ ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʥʘʭʦ-
ʜʠʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ (0,1...1) ʄʆʤ·ʤ. ʈʘʟʙʨʦʩ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ 
ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 
ʀʪʦʛʦʚʦʝ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚ-
ʣʝʥʠʷ ʢ ɻ ʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʜʣʠʥʝ ɻ ʣʝʢʪʨʦʜʘ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 
ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʞʠʣ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʧʦʩʣʝ ʩʢʨʫʪʢʠ, 
ʦʙʱʝʝ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʤʫ 
ʚʢʣʶʯʝʥʠʶ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʞʠʣ, ʧʦʜʝʣʝʥʥʦʤʫ 
ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʢʨʫʪʢʠ. ɼʘʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʘ 
ʜʣʷ ʯʠʩʣʘ ʩʢʨʫʯʠʚʘʝʤʳʭ ʞʠʣ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʪʨʝʭ ʠʣʠ ʯʝʪʳʨʝʭ. ɼʣʷ 
ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʩʢʨʫʯʠʚʘʝʤʳʭ ʞʠʣ ʙʫʜʝʪ ʩʢʘʟʳʚʘʪʴʩ  ̫ʚʟʘʠʤʥʦʝ 
ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʞʠʣ.

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʘʥʘʣʠʟ 
ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 
ʥʘ ʪʨʝʙʫʝʤʫʶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.
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ɿɸʉʀ-20

ʉɼʀ-1 LDM-20

ɺʳʩʦʢʦʚʦʣ ʪɹʥʳʡ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ

ʀʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ.....................(0,8÷22) ʢɺ
ʏʘʩʪʦʪʘ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ.......(0,5÷2) ʢɻʮ
ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʠ....................300 ʧʌ

ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣ ʪɹʥʳʭ
ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʆʆʆ ñʅʇʆ ʈʝʜʚʠʣʣò:
  -ʚʳʩʦʢʘʷ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ;
  -ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 
    ʚ  ʨʝʞʠʤʝ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ;
  - ʚʳʩʦʢʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʥʘʣʠʯʠʶ ʚʦʜʳ;
  -ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ɻʆʉʊ ʈ 54813-2011 ʠ ʄʕʂ 62230;
  -ʫʥʠʢʘʣʴʥʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ  ʝʤʢʦʩʪʠ 
    ʢʘʙʝʣʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ;
  -ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʣʝʢʪʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ.

ʉʪʝʥʜ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 
ʦʙʤʦʪʦʯʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠʩʪʠʨʘʥʠʝʤ

ʉʪʘʥʜʘʨʪʳ........ɻʆʉʊ 15634.2-70, ɻʆʉʊ 14340.10-69
ɼʠʘʤʝʪʨ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ...........(0,3õ6,3) ʤʤ
ʋʛʣʳ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ............................Ñ120Ü, 180Ü
ʅʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʠʛʣʫ..........................................(0.1õ1.2) ʢʛ
ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ.............................................................USB
ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʡ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 
ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʯʝʨʝʟ USB

ʃʘʟʝʨʥʳʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴ
ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ.....20 ʤʤ
ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ......0,5 ʤʤ
ʈʘʙʦʯʘʷ ʟʦʥʘ.......................26 ʤʤ
ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ.....5 ʤʢʤ
ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ.........................1 ʤʢʤ
ɺʨʝʤʷ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ............200 ʤʢʩ
ʏʘʩʪʦʪʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ..........1000 ɻʮ
ʄʘʢʩ. ʩʢʦʨʦʩʪʴ............3000 ʤ/ʤʠʥ

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣ ʪɹʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʝʡ ʦʪ 55 ʪ.ʨ., ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʦʪ 35 ʪ.ʨ.
ɺʩʝʛʦ ʙʦʣʝʝ 30 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʀʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤ ʟʘʢʘʟʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ.
ɹʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʥʘʰʝʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʠ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʫʟʥʘʪʴ ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ www.redwill.ru
e-mail: sales@redwill.ru  skype: hivoltt   ʪ. +7 (3822) 22-43-35. 
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